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Пояснительная записка
Рабочая программа внеурочной деятельности «Прикладная инженерия» составлена на основании следующих нормативно-правовых документов:
1.  Федеральный закон от 29 декабря 2012 № 273 ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с последующими изменениями).

2.  Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.12.2010 г. № 1897 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования» (с последующими изменениями).

3.  Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 марта 2014 г. № 253 “Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования” (с последующими изменениями).

4.  Постановления Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 № 189 «Об утверждении СанПин 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях»

5.  «Положение о рабочей программе по предмету (курсу) педагога» МБОУ «Вожегодская средняя школа».

6.  Санитарные правила СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденных постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 № 28 (далее - СП 2.4.3648-20); 

7. Санитарные правила и нормы СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания», утвержденных постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.01.2021 №2 (далее - СанПиН 1.2.3685- 21);

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных программ технологической направленности, разработанных в соответствии с требованиями законодательства в сфере образования.

Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые подходы, структуру и содержание при организации обучения информатике и технологии в 9 классе, выстроенном на базе любого из доступных учебно-методических комплексов (УМК).

Использование оборудования центров «Точка роста» позволяет организовывать и проводить учебные занятия с учётом указанных требований, с активным включением проектной деятельности обучающихся.

Использование оборудования «Точка роста» при реализации данной программы позволяет создать условия:
· для расширения содержания школьного образования по информатике и технологии;

· для повышения познавательной активности обучающихся в технической области;

· для развития личности ребёнка в процессе обучения информатики и технологии, его способностей, формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей;

· для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях образовательной, творческой деятельности.
Основной целью изучения курса внеурочной деятельности «Прикладная инженерия» является интегрированное освоение базовых понятий и методов предметов «Информатика» и «Технология» в области компьютерной инженерии, используя  материально-техническую базу центра «Точка роста».
Основным результатом обучения является формирование вектора развития обучающихся с упором на формирование у них алгоритмического, абстрактного мышления.

Личностные результаты
Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных результатов:

· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;

· готовность и способность осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учётом устойчивых познавательных интересов;

· сформированность ответственного отношения к учению; уважительного отношения к труду, наличие опыта участия в социально значимом труде;

· сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира;

· готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нём взаимопонимания;

· повышение своего образовательного уровня и уровня готовности к продолжению обучения с использованием ИКТ;

· сформированность представлений о мире профессий, связанных с информационными технологиями, и требованиях, предъявляемых различными востребованными профессиями, такими как инженер-механик, конструктор, программист;

· навыки взаимо- и самооценки, навыки рефлексии.
Метапредметные результаты

Обучающийся получит возможность для формирования следующих регулятивных
· анализировать существующие и планировать будущие образовательные результаты;

· ставить цель и формулировать задачи собственной образовательной деятельности с учётом выявленных затруднений и существующих возможностей;

· выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (определять целевые ориентиры, формулировать адекватные им задачи и предлагать действия, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов);

· выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели;
· составлять план решения проблемы (описывать жизненный цикл выполнения проекта, алгоритм проведения исследования);
· определять потенциальные затруднения при решении учебной и познавательной задачи и находить средства для их устранения;

· описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде алгоритма решения практических задач;

· планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную траекторию;

· оценивать свою деятельность, анализируя и аргументируя причины достижения или отсутствия планируемого результата;

· фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных результатов;

· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всего класса, сравнивать и группировать предметы и их образы;

· самостоятельно выделять и формулировать познавательную цель;

· использовать общие приёмы решения задач;

· контролировать и оценивать процесс и результат деятельности;

· выбирать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её ре ализации;

· умение выполнять учебные действия в устной форме;

· формулировать собственное мнение и позицию.
Предметные результаты

Обучающийся научится:
· называть и характеризовать актуальные и перспективные технологии материальной и нематериальной сферы;
· производить мониторинг и оценку состояния и выявлять возможные перспективы развития технологий в произвольно выбранной отрасли на основе работы с информационными источниками различных видов;
· характеризовать основные аспкты информационной и алгоритмической культуры; иметь представления о компьютере как универсальном устройстве обработки информации; развивать основных навыков и умений использования компьютерных устройств; 

· составлять и записывать алгоритм для конкретного исполнителя; алгоритмические конструкции;

· безопасно работать с компьютерными программами и в Интернете и соблюдать нормы информационной этики и права.
·  планировать этапы выполнения работ и ресурсы для достижения целей проектирования;

· прогнозировать по известной технологии итоговые характеристики продукта в зависимости от изменения параметров и/или ресурсов, проверять прогнозы опытно-экспериментальным путём, в том числе самостоятельно планируя такого рода эксперименты;

· проводить оценку и испытание полученного продукта;

· проводить анализ потребностей в тех или иных материальных или информационных продуктах;

· описывать технологическое решение с помощью текста, схемы, рисунка, графического изображения и их сочетаний;

· характеризовать группы профессий, относящихся к актуальному технологи ческому укладу;

· характеризовать ситуацию на региональном рынке труда, называть тенденции её развития;

· разъяснять социальное значение групп профессий, востребованных на региональном рынке труда;
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Раздел 1. Введение в мир профессий
1.1. Кто такой инженер и чем он занимается
Профессия «инженер». История становления профессии, виды инженерных специальностей. Актуальные профессии в области инженерии. Профессии, которые используют роботов. Инженеры будущего в сельском хозяйстве.

1.2. Как стать инженером

Первые шаги в инженерном деле (пути знакомства и получение образования). Характеристика профессионально важных качеств, необходимых для построения успешной карьеры.
Раздел 2. Тематические блоки.

2.1. Представление и передача информации 

Передачи информации: естественные и формальные языки. Формализация описания реальных объектов и процессов, моделирование объектов и процессов. Дискретная форма представления числовой, текстовой, графической и звуковой информации. Единицы измерения количества информации. Процесс передачи информации, сигнал, скорость передачи информации. Кодирование и декодирование информации. 
2.2. Обработка информации.
Алгоритм, свойства алгоритмов, способы записи алгоритмов. Блок-схемы. Алгоритмические конструкции. Логические значения, операции, выражения. Разбиение задачи на подзадачи, вспомогательный алгоритм. Основные компоненты компьютера и их функции. Программное обеспечение, его структура. Программное обеспечение общего назначения. 
2.3. Основные устройства ИКТ.
Соединение блоков и устройств компьютера, других средств ИКТ. Файлы и файловая система. Оценка количественных параметров информационных объектов. Объем памяти, необходимый для хранения объектов. Оценка количественных параметров информационных процессов. Скорость передачи и обработки объектов, стоимость информационных продуктов, услуг связи. 
2.4 Основные устройства, используемые в ИКТ
Соединение блоков и устройств компьютера, других средств ИКТ; простейшие операции по управлению (включение и выключение, понимание сигналов о готовности и неполадке и т.д.); использование различных носителей информации, расходных материалов. Файлы и файловая система. Архивирование и разархивирование. Защита информации от компьютерных вирусов. Оценка количественных параметров информационных объектов. Объём памяти, необходимый для хранения объектов. Оценка количественных параметров информационных процессов. Скорость передачи и обработки объектов, стоимость информационных продуктов, услуг связи.
2.5. Поиск информации
Поиск информации в сети Интернет. Средства и методика поиска информации. Построение запросов. Компьютерные энциклопедии и словари. Компьютерные карты и другие справочные системы.
2.6. Проектирование и моделирование.
Графы. Использование стандартных графических объектов и конструирование графических объектов. Операции редактирования графических объектов: изменение размера, сжатие изображения; обрезка, поворот, отражение; работа с областями (выделение, копирование, заливка цветом); коррекция цвета, яркости и контрастности. 
2.7. Математические инструменты, электронные таблицы. 
Таблица как средство моделирования. Математические формулы и вычисления по ним. Представление формульной зависимости в графическом виде.
2.8. Организация информационной среды.
Электронная почта как средство связи. Технология адресации и поиска информации в Интернете. Решение задач с использованием кругов Эйлера. Восстановление доменного IP-адреса.
Формы проведения занятий и виды деятельности
Основной тип занятий − практикум. Для наиболее успешного усвоения материала планируются индивидуальные формы работы и работа в малых группах, также, при самостоятельной работе возможны оперативные консультации учителя. Для текущего контроля учащимся предлагается набор заданий, принцип решения которых разбирается совместно с учителем, а основная часть заданий выполняется учащимся самостоятельно.

Данный курс построен по принципу сочетания теоретического материала с практическим решением заданий в формате ОГЭ.

Занятия проводятся в форме лекций и практических занятий по решению задач в формате ОГЭ. Перед разбором задач сначала предлагается краткая теория по определенной теме и важные комментарии о том, на что в первую очередь надо обратить внимание, предлагается наиболее эффективный способ решения. В качестве домашнего задания учащимся предлагается самостоятельное решение задач по мере освоения тем курса.
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№ п/п
	Название темы
	Кол-во часов

	1. 
	Кто такой инженер и чем он занимается
	1

	2. 
	Как стать инженером
	2

	3. 
	Декодирование кодовой последовательности
	2

	4. 
	Определение истинности составного высказывания
	2

	5. 
	Анализ простейших моделей объектов
	2

	6. 
	Анализ простых алгоритмов для конкретного исполнителя с фиксированным набором команд
	2

	7. 
	Формальное исполнение алгоритмов, записанных на языке программирования
	2

	8. 
	Принципы адресации в сети Интернет
	1

	9. 
	Принципы поиска информации в Интернете
	2

	10. 
	Анализ информации, представленной в виде схем
	2

	11. 
	Запись чисел в различных системах счисления
	2

	12. 
	Поиск информации в файлах и каталогах компьютера
	2

	13. 
	Определение количества и информационного объёма файлов, отобранных по некоторому условию
	1

	14. 
	Создание презентации
	1

	15. 
	Создание презентации текстового документа 
	2

	16. 
	Обработка большого массива данных с использованием средств электронной

таблицы
	5

	17. 
	Создание и выполнение программы (алгоритма) для заданного исполнителя 
	3

	
	Итого:
	34


МТО в рамках «Точки роста»
	Наименование оборудования
	Краткие технические характеристики
	Количество

	Образовательный конструктор для практики блочного программирования с комплектом датчиков 

	Робототехнический набор предназначен для изучения основ робототехники, деталей, узлов и механизмов, необходимых для создания робототехнических устройств. 

Набор представляет собой комплект структурных элементов, соединительных элементов и электротехнических компонентов. 

Набор позволяет собирать (и программировать собираемые модели), из элементов, входящих в его состав, модели мехатронных и робототехнических устройств с автоматизированным управлением, в том числе на колесном ходу, а также конструкций, основанных на использовании передач (в том числе червячных и зубчатых), а также рычагов. 

светодиодный матричный дисплей с белой подсветкой на контроллере.
	1 шт.

	Образовательный набор по механике, мехатронике и робототехнике 

	Комплект для изучения основ электроники и робототехники 

Набор должен быть предназначен для проведения учебных занятий по электронике и схемотехнике с целью изучения наиболее распространенной элементной базы, применяемой для инженерно-технического творчества учащихся и разработки учебных моделей роботов. Набор должен позволять учащимся на практике освоить основные технологии проектирования робототехнических комплексов на примере учебных моделей роботов, а также изучить основные технические решения в области кибернетических и встраиваемых систем. 

В состав комплекта должен входить набор конструктивных элементов для сборки макета манипуляционного робота, комплект металлических конструктивных элементов для сборки макета мобильного робота и т.п. 

В состав комплекта входит набор электронных компонентов для изучения основ электроники и схемотехники, а также комплект приводов и датчиков различного типа для разработки робототехнических комплексов. 
	3 шт.

	Ноутбук 

	ноутбук; Жесткая, неотключаемая клавиатура: наличие; Русская раскладка клавиатуры: наличие; Диагональ экрана: не менее 14 дюймов; Разрешение экрана: не менее 1920х1080 пикселей; Количество ядер процессора: не менее 4; Количество потоков: не менее 8; Базовая тактовая частота процессора: не менее 1 ГГц; Максимальная тактовая частота процессора: не менее 2,5 ГГц; Кэш-память процессора: не менее 6 Мбайт; Объем установленной оперативной памяти: не менее 8 Гбайт; Объем поддерживаемой оперативной памяти (для возможности расширения): не менее 24 Гбайт; Объем накопителя SSD: не менее 240 Гбайт, Время автономной работы от батареи: не менее 6 часов, Вес ноутбука с установленным аккумулятором: не более 1,6 кг, Внешний интерфейс USB стандарта не ниже 2.0: не менее двух свободных. Внешний интерфейс LAN (в случае отсутствия на корпусе, предоставлять Ethernet адаптер USB-RJ-45); Предустановленная ОС с графическим пользовательским интерфейсом, обеспечивающая работу распространенных образовательных и общесистемных приложений: наличие. 
	3 шт.


