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1. Пояснительная записка

Рабочая программа внеурочной деятельности «Моделирование информационных процессов» составлена на основании следующих нормативно-правовых документов:
1.  Федеральный закон от 29 декабря 2012 № 273 ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с последующими изменениями).

2.   ФЗ от 24 сентября 2022 г. № 371-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» и статью 1 Федерального закона «Об обязательных требованиях в Российской Федерации», 
 3. Приказа Министерства просвещения Российской Федерации от 23 ноября 2022 г. № 1014 «Об утверждении федеральной образовательной программы среднего общего образования» (зарегистрирован в Минюсте России 22.12.2022, № 71763) 
Также при реализации  учтены требования:
· Постановления Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 г. N 28 "Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи"",
· Постановления Главного государственного санитарного врача РФ от 28 января 2021 г. N 2 "Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания".
4    «Положение о рабочей программе по предмету (курсу) педагога» МБОУ «Вожегодская средняя школа».

5.  Методических рекомендаций по уточнению понятия и содержания внеурочной деятельности в рамках реализации основных общеобразовательных программ, в том числе в части проектной деятельности, направленных письмом Минобрнауки от 18.08.2017 № 09-1672.

Рабочая программа курса «Моделирование информационных процессов» предназначена для изучения в 10 классе. На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных программ технологической направленности, разработанных в соответствии с требованиями законодательства в сфере образования.
В ходе изучения будут расширены знания учащихся в различных предметных областях, что позволяет максимально реализовать межпредметные связи, послужит средством профессиональной ориентации и будет служить целям профилизации обучения на старшей ступени школы. 

Актуальность. Известно, что системный анализ - это целенаправленная творческая деятельность человека, на основе которой обеспечивается представление объекта в виде системы. Процессы изучения и использования свойств системы становятся определяющими и решающими для успешной практической деятельности. Одним из современных инструментов системного анализа и синтеза систем является информационное (абстрактное) моделирование, проводимое на компьютере. Информационные модели могут имитировать существенные черты объектов-оригиналов и достаточно точно воспроизводить их поведение. Программа курса представляет интерес для учащихся технологического профиля, стремящихся овладеть современными компьютерными технологиями, а так же глубоко понимать процессы и явления из различных предметных областей (математики, физики, биологии, экономики), систематизировать и исследовать их с помощью компьютерного моделирования.
Цель курса: дать более глубокое понимание моделирования как метода познания и познакомить учащихся с возможностью исследования с помощью компьютера информационных моделей из различных предметных областей.
Основные задачи курса состоят в:
· освоении  этапов моделирования;
· знакомстве с технологией создания компьютерных моделей;
· овладении умением исследовать объекты, процессы и явления из разных предметных областей с помощью компьютерного моделирования;
· формировании умения проводить системный анализ процессов и явлений окружающей действительности;
· освоении умения проводить компьютерный эксперимент со специфическими видами деятельности человека, связанными с моделированием процессов и явлений окружающей действительности.
Решение данных задач способствует:
· выработке осознанных навыков в работе с компьютером и программными средствами;
· формированию системного характера мышления школьников;
· развитию навыков анализа и самоанализа;
воспитанию целеустремленности и результативности в процессе учебной деятельности.
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных программ технологической направленности, разработанных в соответствии с требованиями законодательства в сфере образования.

Использование оборудования центров «Точка роста» позволяет организовывать и проводить учебные занятия с учётом указанных требований, с активным включением проектной деятельности обучающихся.

Использование оборудования «Точка роста» при реализации данной программы позволяет создать условия:

· для расширения содержания школьного образования по информатике и технологии;
· для повышения познавательной активности обучающихся в технической области;
· для развития личности ребёнка в процессе обучения информатики и технологии, его способностей, формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей;
· для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях образовательной, творческой деятельности.
Основным результатом обучения является формирование вектора развития обучающихся с упором на формирование у них алгоритмического, абстрактного мышления.

Личностные результаты
Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных результатов:
· Формирование у учащегося желания вести познавательную и исследовательскую деятельность  
· Вовлечение учеников в научно-техническую сферу науки
· Формирование логического и критического мышления к окружающей информации
· Готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
· Навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;  
· Готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; 
· Сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;  
· Эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного и технического творчества;
· Осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 
Метапредметными результатами освоения программы являются:  

· Умение строить модели и анализировать их объектное восприятие окружающего мира и развитие пространственного мышления
· Умение выделять из проблем задачи
· Умение строить исследовательскую работу, нацеленную на конечный практический результат  
· Умение формализовать получаемый опыт и встраивать его в существующую картину мира  
· Познания в способах производства изделия и выделение основных производственных процессов  
Предметными результатами освоения программы являются:  

· Умение моделировать процессы и проводить структурный анализ
· Умение моделировать поведение сложных систем
· Умение использовать компьютерно-математические модели для анализа соответствующих объектов и процессов, в том числе оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов, а также интерпретировать результаты, получаемые в ходе моделирования реальных процессов; представлять результаты математического моделирования в наглядном виде, готовить полученные данные для публикации;
· Умение аргументировать выбор программного обеспечения и технических средств ИКТ для решения профессиональных и учебных задач, используя знания о принципах построения персонального компьютера и классификации его программного обеспечения;
· Умение использовать электронные таблицы для выполнения учебных заданий из различных предметных областей;
· Умение использовать табличные (реляционные) базы данных, в частности составлять запросы в базах данных (в том числе вычисляемые запросы), выполнять сортировку и поиск записей в БД; описывать базы данных и средства доступа к ним; наполнять разработанную базу данных.
В основу обучения положены теоретические (лекции, беседа) и практические (практикум, эксперимент, индивидуальная работа) занятия, проводимые в классе, оснащенном современными персональными компьютерами. Одним из главных методов изучения материала является самостоятельное выполнение практических заданий на компьютере, проведение компьютерного эксперимента.
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
	Раздел, тема

	Количество часов
	Содержание

	Моделирование как метод познания
	1
	Моделирование как метод познания.
Системный подход в моделировании.


	Классификация моделей. Виды моделей. Моделирование.
	33
	Модели материальные и модели информационные.
Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере.
Геометрические модели
Словесные модели
Математическая модель
Структурные модели
Логические модели
Модели логических устройств: Логические схемы сумматора и триггера.
Исследование физических моделей
Построение информационной модели движения тела, брошенного под углом к горизонту.
Приближенное решение уравнений в  электронных таблицах.
Вероятностные модели: Построение  информационной модели с использованием метода Монте-Карло.
Биологические модели развития популяций:
Оптимизационное моделирование в экономике:
Построение и исследование оптимизационной модели в электронных таблицах
Экспертные системы распознавания химических веществ:
Геоинформационные модели в электронных таблицах.
Информационные модели управления объектами:

	итог
	34
	


Тематическое планирование
	
	Раздел, тема

	Всего часов
	В том числе на:
	

	
	
	
	уроки
	лабораторно-практические работы,
экскурсии,
Рр и др.

	1
	Моделирование как метод познания
	1
	1
	-

	2
	Классификация моделей. Виды моделей. Моделирование.
	33
	17
	16

	
	Итого
	34
	18
	16


1. Календарно-тематическое планирование
	№ урока 
	Календарные сроки
	№ урока в теме
	                                      Тема урока 
	Всего часов

	
	план
	факт
	
	
	

	1. 
	05.09
	
	1
	Моделирование как метод познания. Виды информационных моделей
	1

	2. 
	12.09
	
	1
	Табличные информационные модели
	

	3. 
	19.09
	
	2
	Табличное решение логических задач.
	

	4. 
	26.09
	
	3
	Модели на графах
	

	5. 
	03.10
	
	4
	Объектно-информационные модели
	

	6. 
	10.10
	
	5
	Решение задач с помощью графов
	

	7. 
	17.10
	
	6
	Наследование. Иерархические системы классов
	

	8. 
	24.10
	
	7
	Основные этапы моделирования на компьютере
	

	9. 
	07.11
	
	8
	Математическое моделирование
	

	10. 
	14.11
	
	9
	Понятие математической модели. Этапы решения задачи на компьютере.

	

	11. 
	21.11
	
	10
	Математическое моделирование в среде электронных таблиц.
	

	12. 
	28.11
	
	11
	Решение задач с использованием табличного процессора MicrosoftOfficeExcel: числовой метод
	

	13. 
	05.12
	
	12
	Решение задач с использованием табличного процессора MicrosoftOfficeExcel: графический метод
	

	14. 
	12.12
	
	13
	Статистическое моделирование.
	

	15. 
	19.12
	
	14
	Моделирование случайных событий (вероятностное моделирование)
	

	16. 
	26.12
	
	15
	Понятие вероятностной модели. Метод Монте-Карло.
	

	17. 
	16.01
	
	16
	Моделирование случайных процессов. 
	

	18. 
	23.01
	
	17
	Вероятностные модели в электронных таблицах
	

	19. 
	30.01
	
	18
	Имитационное моделирование
	

	20. 
	06.02
	
	19
	Имитационное моделирование в электронных таблицах на примере модели эволюции популяций
	

	21. 
	13.02
	
	20
	Моделирование в экономике 
	

	22. 
	20.02
	
	21
	Моделирование в банковской сфере
	

	23. 
	27.02
	
	22
	Оптимизационное моделирование в экономике и банковской сфере.
	

	24. 
	06.03
	
	23
	Решение экономических задач с использованием табличного процессора MicrosoftOfficeExcel.
	

	25. 
	13.03
	
	24
	Моделирование физических процессов
	

	26. 
	20.03
	
	25
	Понятие физической модели. 
	

	27. 
	03.04
	
	26
	Моделирование физических процессов на примере моделирования полета тела, брошенного под углом к горизонту.
	

	28. 
	10.04
	
	27
	Решение задач из различных областей физики с использованием табличного процессора MicrosoftOfficeExcel.
	

	29. 
	17.04
	
	28
	Хранение и поиск информации в базах данных. 
	

	30. 
	24.04
	
	29
	Многотабличные базы данных
	

	31. 
	08.05
	
	30
	Реляционные базы данных. Однотабличные базы данных.
	

	32. 
	15.05
	
	31
	Построение табличных информационных моделей с использованием двух и более таблиц.
	

	33. 
	22.05
	
	32
	Сортировка и поиск данных в реляционных базах данных. 
	

	34. 
	29.05
	
	33
	Индивидуальная практическая работа. 
	


МТО в рамках «Точки роста»
	Наименование оборудования
	Краткие технические характеристики
	Количество

	Образовательный конструктор для практики блочного программирования с комплектом датчиков 

	Робототехнический набор предназначен для изучения основ робототехники, деталей, узлов и механизмов, необходимых для создания робототехнических устройств. 
Набор представляет собой комплект структурных элементов, соединительных элементов и электротехнических компонентов. 
Набор позволяет собирать (и программировать собираемые модели), из элементов, входящих в его состав, модели мехатронных и робототехнических устройств с автоматизированным управлением, в том числе на колесном ходу, а также конструкций, основанных на использовании передач (в том числе червячных и зубчатых), а также рычагов. 
светодиодный матричный дисплей с белой подсветкой на контроллере.
	1 шт.

	Образовательный набор по механике, мехатронике и робототехнике 

	Комплект для изучения основ электроники и робототехники 
Набор должен быть предназначен для проведения учебных занятий по электронике и схемотехнике с целью изучения наиболее распространенной элементной базы, применяемой для инженерно-технического творчества учащихся и разработки учебных моделей роботов. Набор должен позволять учащимся на практике освоить основные технологии проектирования робототехнических комплексов на примере учебных моделей роботов, а также изучить основные технические решения в области кибернетических и встраиваемых систем. 
В состав комплекта должен входить набор конструктивных элементов для сборки макета манипуляционного робота, комплект металлических конструктивных элементов для сборки макета мобильного робота и т.п. 
В состав комплекта входит набор электронных компонентов для изучения основ электроники и схемотехники, а также комплект приводов и датчиков различного типа для разработки робототехнических комплексов. 
	3 шт.

	Ноутбук 

	ноутбук; Жесткая, неотключаемая клавиатура: наличие; Русская раскладка клавиатуры: наличие; Диагональ экрана: не менее 14 дюймов; Разрешение экрана: не менее 1920х1080 пикселей; Количество ядер процессора: не менее 4; Количество потоков: не менее 8; Базовая тактовая частота процессора: не менее 1 ГГц; Максимальная тактовая частота процессора: не менее 2,5 ГГц; Кэш-память процессора: не менее 6 Мбайт; Объем установленной оперативной памяти: не менее 8 Гбайт; Объем поддерживаемой оперативной памяти (для возможности расширения): не менее 24 Гбайт; Объем накопителя SSD: не менее 240 Гбайт, Время автономной работы от батареи: не менее 6 часов, Вес ноутбука с установленным аккумулятором: не более 1,6 кг, Внешний интерфейс USB стандарта не ниже 2.0: не менее двух свободных. Внешний интерфейс LAN (в случае отсутствия на корпусе, предоставлять Ethernet адаптер USB-RJ-45); Предустановленная ОС с графическим пользовательским интерфейсом, обеспечивающая работу распространенных образовательных и общесистемных приложений: наличие. 
	3 шт.


