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Введение
Рабочая программа по учебному предмету «Информатика»(углубленный уровень) разработана в соответствии с нормативными актами:
-
Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с последующими изменениями);
-
приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования» (с последующими изменениями);

-
приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 31.03.2014 № 253 «Об утверждении Федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования» (с последующими изменениями); 


-
Санитарные правила СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденных постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 № 28 (далее - СП 2.4.3648-20); 



-
Санитарные правила и нормы СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания», утвержденных постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.01.2021 №2 (далее - СанПиН 1.2.3685- 21);
-
Примерная основная образовательная программа среднего общего образования, одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол заседания от 28.06.2016 № 2/16-з);

-
Информатика. 10 класс. Углубленный уровень: учебник в 2 ч. / К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2017;

-
Информатика. 11 класс. Углубленный уровень: учебник в 2 ч. / К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2017;

-
Положение о рабочей программе (курсе) педагога МБОУ «Вожегодская средняя школа».

1)
Планируемые результаты освоения учебного предмета.

1.1.
Личностные результаты.
1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);

2) гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;

3) готовность к служению Отечеству, его защите;

4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;

5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;

7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;

9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;

11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;

12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;

13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

14) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.

1.2.
Метапредметные результаты 
1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов;

7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;

8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
-
Универсальные учебные действия:

Регулятивные
Выпускник научится:
самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;

выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты;

организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

Познавательные
Выпускник научится: 
искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;

использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого;спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;

выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия;

выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;

менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

Коммуникативные
Выпускник научится:
осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;

распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.

1.3.
Предметные результаты: 
В результате изучения учебного предмета «Информатика» на уровне среднего общего образования:

Выпускник на углубленном уровне научится:
кодировать и декодировать тексты по заданной кодовой таблице; строить неравномерные коды, допускающие однозначное декодирование сообщений, используя условие Фано; понимать задачи построения кода, обеспечивающего по возможности меньшую среднюю длину сообщения при известной частоте символов, и кода, допускающего диагностику ошибок;

строить логические выражения с помощью операций дизъюнкции, конъюнкции, отрицания, импликации, эквиваленции; выполнять эквивалентные преобразования этих выражений, используя законы алгебры логики (в частности, свойства дизъюнкции, конъюнкции, правила де Моргана, связь импликации с дизъюнкцией);

строить таблицу истинности заданного логического выражения; строить логическое выражение в дизъюнктивной нормальной форме по заданной таблице истинности; определять истинность высказывания, составленного из элементарных высказываний с помощью логических операций, если известна истинность входящих в него элементарных высказываний; исследовать область истинности высказывания, содержащего переменные; решать логические уравнения;

строить дерево игры по заданному алгоритму; строить и обосновывать выигрышную стратегию игры;

записывать натуральные числа в системе счисления с данным основанием; использовать при решении задач свойства позиционной записи числа, в частности признак делимости числа на основание системы счисления;
записывать действительные числа в  экспоненциальной форме; применять знания о представлении чисел в памяти компьютера;

описывать графы с помощью матриц смежности с указанием длин ребер (весовых матриц); решать алгоритмические задачи, связанные с анализом графов, в частности задачу построения оптимального пути между вершинами ориентированного ациклического графа и определения количества различных путей между вершинами;

формализовать понятие «алгоритм» с помощью одной из универсальных моделей вычислений (машина Тьюринга, машина Поста и др.); понимать содержание тезиса Черча–Тьюринга;

понимать и использовать основные понятия, связанные со сложностью вычислений (время работы и размер используемой памяти при заданных исходных данных; асимптотическая сложность алгоритма в зависимости от размера исходных данных); определять сложность изучаемых в курсе базовых алгоритмов;

анализировать предложенный алгоритм, например, определять, какие результаты возможны при заданном множестве исходных значений и при каких исходных значениях возможно получение указанных результатов;

создавать, анализировать и реализовывать в виде программ базовые алгоритмы, связанные с анализом элементарных функций (в том числе приближенных вычислений), записью чисел в позиционной системе счисления, делимостью целых чисел; линейной обработкой последовательностей и массивов чисел (в том числе алгоритмы сортировки), анализом строк, а также рекурсивные алгоритмы; 

применять метод сохранения промежуточных результатов (метод динамического программирования) для создания полиномиальных (не переборных) алгоритмов решения различных задач; примеры: поиск минимального пути в ориентированном ациклическом графе, подсчет количества путей;

создавать собственные алгоритмы для решения прикладных задач на основе изученных алгоритмов и методов;

применять при решении задач структуры данных: списки, словари, деревья, очереди; применять при составлении алгоритмов базовые операции со структурами данных;

использовать основные понятия, конструкции и структуры данных последовательного программирования, а также правила записи этих конструкций и структур в выбранном для изучения языке программирования;

использовать в программах данные различных типов; применять стандартные и собственные подпрограммы для обработки символьных строк; выполнять обработку данных, хранящихся в виде массивов различной размерности; выбирать тип цикла в зависимости от решаемой подзадачи; составлять циклы с использованием заранее определенного инварианта цикла; выполнять базовые операции с текстовыми и двоичными файлами; выделять подзадачи, решение которых необходимо для решения поставленной задачи в полном объеме; реализовывать решения подзадач в виде подпрограмм, связывать подпрограммы в единую программу; использовать модульный принцип построения программ; использовать библиотеки стандартных подпрограмм;

применять алгоритмы поиска и сортировки при решении типовых задач;

выполнять объектно-ориентированный анализ задачи: выделять объекты, описывать на формальном языке их свойства и методы; реализовывать объектно-ориентированный подход для решения задач средней сложности на выбранном языке программирования;

выполнять отладку и тестирование программ в выбранной среде программирования; использовать при разработке программ стандартные библиотеки языка программирования и внешние библиотеки программ; создавать многокомпонентные программные продукты в среде программирования; 

инсталлировать и деинсталлировать программные средства, необходимые для решения учебных задач по выбранной специализации;

 пользоваться навыками формализации задачи; создавать описания программ, инструкции по их использованию и отчеты по выполненным проектным работам; 

 разрабатывать и использовать компьютерно-математические модели; анализировать соответствие модели реальному объекту или процессу; проводить эксперименты и статистическую обработку данных с помощью компьютера; интерпретировать результаты, получаемые в ходе моделирования реальных процессов; оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов;

понимать основные принципы устройства и функционирования современных стационарных и мобильных компьютеров; выбирать конфигурацию компьютера в соответствии с решаемыми задачами;

понимать назначение, а также основные принципы устройства и работы современных операционных систем; знать виды и назначение системного программного обеспечения;

владеть принципами организации иерархических файловых систем и именования файлов; использовать шаблоны для описания группы файлов;
использовать на практике общие правила проведения исследовательского проекта (постановка задачи, выбор методов исследования, подготовка исходных данных, проведение исследования, формулировка выводов, подготовка отчета); планировать и выполнять небольшие исследовательские проекты;

использовать динамические (электронные) таблицы, в том числе формулы с использованием абсолютной, относительной и смешанной адресации, выделение диапазона таблицы и упорядочивание (сортировку) его элементов; построение графиков и диаграмм; 

владеть основными сведениями о табличных (реляционных) базах данных, их структуре, средствах создания и работы, в том числе выполнять отбор строк таблицы, удовлетворяющих определенному условию; описывать базы данных и средства доступа к ним; наполнять разработанную базу данных;

использовать компьютерные сети для обмена данными при решении прикладных задач;

организовывать на базовом уровне сетевое взаимодействие (настраивать работу протоколов сети TCP/IP и определять маску сети);

понимать структуру доменных имен; принципы IP-адресации узлов сети;

представлять общие принципы разработки и функционирования интернет-приложений (сайты, блоги и др.);

применять на практике принципы обеспечения информационной безопасности, способы и средства обеспечения надежного функционирования средств ИКТ; соблюдать при работе в сети нормы информационной этики и права (в том числе авторские права);

проектировать собственное автоматизированное место; следовать основам безопасной и экономичной работы с компьютерами и мобильными устройствами; соблюдать санитарно-гигиенические требования при работе за персональным компьютером в соответствии с нормами действующих СанПиН.
Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:
применять коды, исправляющие ошибки, возникшие при передаче информации; определять пропускную способность и помехозащищенность канала связи, искажение информации при передаче по каналам связи, а также использовать алгоритмы сжатия данных (алгоритм LZW и др.);

использовать графы, деревья, списки при описании объектов и процессов окружающего мира; использовать префиксные деревья и другие виды деревьев при решении алгоритмических задач, в том числе при анализе кодов;

использовать знания о методе «разделяй и властвуй»;

приводить примеры различных алгоритмов решения одной задачи, которые имеют различную сложность; использовать понятие переборного алгоритма; 

использовать понятие универсального алгоритма и приводить примеры алгоритмически неразрешимых проблем;

использовать второй язык программирования; сравнивать преимущества и недостатки двух языков программирования;

создавать программы для учебных или проектных задач средней сложности; 

использовать информационно-коммуникационные технологии при моделировании и анализе процессов и явлений в соответствии с выбранным профилем; 
осознанно подходить к выбору ИКТ-средств и программного обеспечения для решения задач, возникающих в ходе учебы и вне ее, для своих учебных и иных целей;
проводить (в несложных случаях) верификацию (проверку надежности и согласованности) исходных данных и валидацию (проверку достоверности) результатов натурных и компьютерных экспериментов;

использовать пакеты программ и сервисы обработки и представления данных, в том числе – статистической обработки;

использовать методы машинного обучения при анализе данных; использовать представление о проблеме хранения и обработки больших данных; 

создавать многотабличные базы данных; работе с базами данных и справочными системами с помощью веб-интерфейса.
2)
Содержание учебного предмета (272 часа)

10 класс (136 ч.)
1. Техника безопасности. Организация рабочего места – 1ч. 
Правила техники безопасности. Правила поведения в кабинете информатики.

2. Информация и информационные процессы – 5 ч.
Информатика и информация. Информационные процессы. Измерение информации.
Получение информации. Формы представления информации. Информация в природе. Человек, информация, знания. Свойства информации. Информация в технике. Передача информации. Обработка информации. Хранение информации. Структура информации. Таблицы. Списки. Деревья. Графы. 
3. Кодирование информации – 12 ч.
Кодирование информации Дискретное кодирование. Знаковые системы. Аналоговые и дискретные сигналы. Дискретизация. Равномерное и неравномерное кодирование. Правило умножения. Декодирование. Условие Фано. Обратное условие Фано. Граф Ал.А. Маркова. Алфавитный подход к оценке количества информации. Системы счисления. Перевод целых и дробных чисел в другую систему счисления.

Двоичная система счисления. Арифметические операции. Сложение и вычитание степеней числа 2. Достоинства и недостатки. Восьмеричная система счисления. Связь с двоичной системой счисления. Арифметические операции. Применение. Шестнадцатеричная система счисления. Связь с двоичной системой счисления. Арифметические операции. Применение. Троичная уравновешенная система счисления. Двоичнодесятичная система счисления. Краткая и развернутая форма записи смешанных чисел в позиционных системах счисления. Перевод смешанного числа в позиционную систему счисления с заданным основанием.

Кодирование текстов. Однобайтные кодировки. Стандарт UNICODE. Кодирование графической информации. Цветовые модели. Растровое кодирование. Форматы файлов. Векторное кодирование. Трёхмерная графика. Фрактальная графика. Кодирование звуковой информации. Оцифровка звука. Инструментальное кодирование звука. Кодирование видеоинформации.
4. Логические основы компьютеров – 10 ч.
Логические операции «НЕ», «И», «ИЛИ». Операция «исключающее ИЛИ». Импликация. Эквиваленция. Штрих Шеффера. Стрелка Пирса. Логические выражения. Вычисление логических выражений. Диаграммы Венна. Упрощение логических выражений. Законы алгебры логики. Логические уравнения. Количество решений логического уравнения. Системы логических уравнений. Синтез логических выражений. Построение выражений с помощью СДНФ. Построение выражений с помощью СКНФ. Множества и логические выражения. Задача дополнения множества до универсального множества. Поразрядные логические операции. Предикаты и кванторы. Логические элементы компьютера. Триггер. Сумматор.
5. Компьютерная арифметика – 6 ч.
Особенности представления чисел в компьютере. Предельные значения чисел. Различие между вещественными и целыми числами. Дискретность представления чисел. Программное повышение точности вычислений.

Хранение в памяти целых чисел. Целые числа без знака. Целые числа со знаком. Операции с целыми числами. Сравнение. Поразрядные логические операции. Сдвиги. Хранение в памяти вещественных чисел. Операции с вещественными числами.
6. Устройство компьютера – 9 ч.
Современные компьютерные системы. Стационарные компьютеры. Мобильные устройства. Встроенные компьютеры. Параллельные вычисления. Суперкомпьютеры. Распределённые вычисления. Облачные вычисления. Выбор конфигурации компьютера. Общие принципы устройства компьютеров. Принципы организации памяти. Выполнение программы. Архитектура компьютера. Особенности мобильных компьютеров. Магистрально-модульная организация компьютера. Взаимодействие устройств. Обмен данными с внешним устройствами. Процессор. Арифметико-логическое устройство. Устройство управления. Регистры процессора. Основные характеристики процессора. Система команд процессора. Память. Внутренняя память. Внешняя память. Облачные хранилища данных. Взаимодействие разных видов памяти. Основные характеристики памяти. Устройства ввода. Устройства вывода. Устройства ввода/ вывода. Роботизированные производства. Тенденции развития компьютеров. Квантовые вычисления. 
7. Программное обеспечение (ПО) – 14 ч.
Виды программного обеспечения. Программное обеспечение для мобильных устройств. Инсталляция и обновление программ. Авторские права. Типы лицензий на программное обеспечение. Ответственность за незаконное использование ПО. Программы для обработки текстов. Технические средства ввода текста. Поиск и замена. Проверка правописания и грамматики. Компьютерные словари и переводчики. Шаблоны. Рассылки. Вставка математических формул. Многостраничные документы. Форматирование страниц. Колонтитулы. Оглавление. Режим структуры документа. Нумерация рисунков (таблиц, формул). Сноски и ссылки. Гипертекстовые документы. Правила оформления рефератов.

Коллективная работа над документами. Рецензирование. Онлайн-офис. Пакеты прикладных программ. Офисные пакеты. Программы для управления предприятием. Пакеты для решения научных задач. Программы для дизайна и вёрстки. Системы автоматизированного проектирования. Обработка мультимедийной информации. Обработка звуковой информации. Обработка видеоинформации. Программы для создания презентаций. Содержание презентаций. Дизайн презентации. Макеты. Размещение элементов на слайде. Оформление текста. Добавление объектов. Переходы между слайдами. Анимация в презентациях. Системное программное обеспечение. Операционные системы. Драйверы устройств. Утилиты. Файловые системы. Системы программирования. Языки программирования. Трансляторы. Отладчики. Профилировщики.
8. Компьютерные сети – 9 ч.
Структуры (топологии) сетей. Обмен данными. Серверы и клиенты. Локальные сети. Сетевое оборудование. Одноранговые сети. Сети с выделенными серверами. Беспроводные сети. Сеть Интернет. Краткая история Интернета. Набор протоколов TCP/IP. Адреса в Интернете. IP-адреса и маски. Доменные имена. Адрес ресурса (URL). Тестирование сети. Службы Интернета. Всемирная паутина. Поиск в Интернете. Электронная почта. Обмен файлами (FTP). Форумы. Общение в реальном времени. Пиринговые сети. Информационные системы. Геолокационные сервисы реального времени. Электронная коммерция. Интернет-магазины. Электронные платёжные системы. Облачные версии. Технологии «Интернета вещей». Развитие технологий распределенных вычислений.Личное информационное пространство. Организация личных данных. Нетикет. Интернет и право.
9. Алгоритмизация и программирования – 44 ч.
Алгоритмы. Этапы решения задач на компьютере. Анализ алгоритмов. Оптимальные линейные программы. Анализ алгоритмов с ветвлениями и циклами. Исполнитель Робот. Исполнитель Чертёжник. Исполнитель Редактор. Введение в язык Pascal. Простейшая программа. Переменные. Типы данных. Размещение переменных в памяти. Арифметические выражения и операции.

Вычисления. Деление нацело и остаток. Вещественные значения. Стандартные функции. Случайные числа. Ветвления. Условный оператор. Сложные условия. Циклические алгоритмы. Цикл с условием. Поиск максимальной цифры числа. Алгоритм Евклида. Циклы с постусловием. Циклы по переменной. Вложенные циклы. Процедуры. Процедуры с параметрами. Локальные и глобальные переменные. Функции. Вызов функции. Возврат нескольких значений. Логические функции. Рекурсия. Ханойские башни. Использование стека. Анализ рекурсивных функций. Массивы. Ввод и вывод массива. Перебор элементов. Алгоритмы обработки массивов. Поиск в массиве. Максимальный элемент. Реверс массива. Сдвиг элементов массива. Срезы массива. Отбор нужных элементов. Особенности копирования списков. Сортировка массивов. Метод пузырька (сортировка обменами). Метод выбора. Сортировка слиянием. «Быстрая сортировка». Двоичный поиск. Символьные строки. Операции со строками. Поиск в строках. Примеры обработки строк. Преобразование число-строка. Строки в процедурах и функциях. Рекурсивный перебор. Матрицы. Обработка элементов матрицы. Работа с файлами. Неизвестное количество данных. Обработка массивов. Обработка строк.
10. Метод вычислений – 12 ч.
Точность вычислений. Погрешности измерений. Погрешности вычислений. Решение уравнений. Приближённые методы. Метод перебора. Метод деления отрезка пополам. Использование табличных процессоров. Дискретизация. Вычисления длины кривой. Вычисление площадей фигур. Оптимизация. Локальный и глобальный минимумы. Метод дихотомии. Использование табличных процессоров. Статистические расчёты. Свойства ряда данных. Условные вычисления. Связь двух рядов данных. Обработка результатов эксперимента. Метод наименьших квадратов. Восстановление зависимостей. Прогнозирование.
11. Информационная безопасность – 6 ч.
Понятие информационной безопасности. Средства защиты информации. Информационная безопасность в мире. Информационная безопасность в России. Вредоносные программы. Заражение вредоносными программами. Типы вредоносных программ. Вирусы для мобильных устройств. Защита от вредоносных программ. Антивирусные программы. Брандмауэры. Меры безопасности. Шифрование. Хэширование и пароли. Современные алгоритмы шифрования. Алгоритм RSA. Электронная цифровая подпись. Стеганография. Безопасность в интернете. Сетевые угрозы. Мошенничество. Шифрование данных. Правила личной безопасности в Интернете.

12. Системы искусственного интеллекта и машинное обучение – 2 ч.
Машинное обучение – решение задач распознавания, классификации и предсказания. Искусственный интеллект. Анализ данных с применением методов машинного обучения. Экспертные и рекомендательные системы.

Большие данные в природе и технике (геномные данные, результаты физических экспериментов, интернет-данные, в частности данные социальных сетей). Технологии их обработки и хранения. 

13. Подготовка и выполнение исследовательского проекта -  4 ч.
Технология выполнения исследовательского проекта: постановка задачи, выбор методов исследования, составление проекта и плана работ, подготовка исходных данных, проведение исследования, формулировка выводов, подготовка отчета. Верификация (проверка надежности и согласованности) исходных данных и валидация (проверка достоверности) результатов исследования.Статистическая обработка данных. Обработка результатов эксперимента.

14. Промежуточная аттестация – 2 ч.
11 класс.  (136 ч.)
1. Техника безопасности. Организация рабочего места – 1 ч. 
Правила техники безопасности. Правила поведения в кабине информатики. Гигиена, эргономика, ресурсосбережение, технологические требования при эксплуатации компьютерного рабочего места.

2. Информация и информационные процессы  – 10 ч. 
    Способы представления данных. Различия в представлении данных, предназначенных для хранения и обработки в автоматизированных компьютерных системах и предназначенных для восприятия человеком. 
Формула Хартли. Информация и вероятность. Формула Шеннона. Передача данных. Скорость передачи данных. Обнаружение ошибок. Помехоустойчивые коды Сжатие данных. Алгоритм RLE. Префиксные коды. Алгоритм Хаффмана. Алгоритм LZW. Сжатие с потерями. Информация и управление. Кибернетика. Понятие системы. Системы управления. Компоненты системы и их взаимодействие. Информационное взаимодействие в системе, управление. Разомкнутые и замкнутые системы управления. Математическое и компьютерное моделирование систем управления. Информационное общество. Информационные технологии. «Большие данные». Государственные электронные сервисы и услуги. Открытые образовательные ресурсы. Информационная культура. Стандарты в сфере информационных технологий.
3. Моделирование – 12 ч. 
Модели и моделирование. Иерархические модели. Сетевые модели. Адекватность. Игровые модели. Игровые стратегии. Пример игры с полной информацией. Задача с двумя кучами камней. Этапы моделирования. Постановка задачи. Разработка модели. Тестирование модели. Эксперимент с моделью. Анализ результатов. Моделирование движения. Движение с сопротивлением. Дискретизация. Компьютерная модель. Математические модели в биологии. Модель неограниченного роста. Модель ограниченного роста. Взаимодействие видов. Обратная связь. Саморегуляция. Вероятностные модели. Методы Монте-Карло. Системы массового обслуживания. Модель обслуживания в банке.

4. Базы данных – 20 ч. 
Основные понятия. Типы информационных систем. Транзакции. Таблицы. Индексы. Целостность базы данных. Многотабличные базы данных. Ссылочная целостность. Типы связей. Реляционная модель данных. Математическое описание базы данных. Нормализация. Таблицы. Работа с готовой таблицей. Создание таблиц. Связи между таблицами. Запросы. Конструктор запросов. Критерии отбора. Запросы с параметрами. Вычисляемые поля. Запрос данных из нескольких таблиц. Итоговый запрос. Другие типы запросов. Формы. Простая форма. Формы с подчинёнными. Кнопочные формы. Отчёты. Простые отчёты. Отчёты с группировкой. Проблемы реляционных БД. Нереляционные базы данных. Экспертные системы.
5. Создание веб-сайтов – 18 ч. 
Веб-сайты и веб-страницы. Статические и динамические веб-страницы. Веб-программирование. Системы управления сайтом. Текстовые веб-страницы. Простейшая веб-страница. Заголовки. Абзацы. Специальные символы. Списки. Гиперссылки. Оформление веб-страниц. Средства языка HTML. Стилевые файлы. Стили для элементов. Рисунки, звук, видео. Форматы рисунков. Рисунки в документе. Фоновые рисунки. Мультимедиа. Таблицы. Структура таблицы. Табличная вёрстка. Оформление таблиц. Блоки. Блочная вёрстка. Плавающие блоки. XML и XHTML. Динамический HTML. «Живой» рисунок. Скрытый блок. Формы. Размещение веб-сайтов. Хранение файлов. Доменное имя. Загрузка файлов на сайт.
6. Элементы теории алгоритмов – 6 ч. 
Уточнение понятия алгоритма. Универсальные исполнители. Машина Тьюринга. Тезис Чёрча–Тьюринга. Машина Поста. Нормальныеалгорифмы Маркова. Алгоритмически неразрешимые задачи. Вычислимые и невычислимые функции. Сложность вычислений. Асимптотическая сложность. Сложность алгоритмов поиска. Сложность алгоритмов сортировки. Доказательство правильности программ. Инвариант цикла. Доказательное программирование.
7. Алгоритмизация и программирование – 24 ч. 
Целочисленные алгоритмы. Решето Эратосфена. «Длинные» числа. Квадратный корень. Структуры. Работа с файлами.сортировка структур. Словари. Алфавитно-частотный словарь. Стек. Использование списка. Вычисление арифметических выражений с помощью стека. Проверка скобочных выражений. Очереди, деки. Деревья. Деревья поиска. Обход дерева. Использование связанных структур. Вычисление арифметических выражений с помощью дерева. Хранение двоичного дерева в массиве. Модульность. Графы. «Жадные» алгоритмы. Алгоритм Дейкстры. Алгоритм Флойда-Уоршелла. Использование списков смежности. Динамическое программирование. Поиск оптимального решения. Количество решений.
8. Объектно-ориентированное программирование – 15 ч. 
Что такое ООП? Борьба со сложностью программ. Объектный подход. Объекты и классы. Создание объектов в программе. Скрытие внутреннего устройства. Иерархия классов. Классы-наследники. Сообщения между объектами.Программы с графическим интерфейсом. Особенности современных прикладных программ. Свойства формы. Обработчик событий. Использование компонентов (виджетов). Программа с компонентами. Ввод и вывод данных. Обработка ошибок. Совершенствование компонентов. Модель и представление.
9. Компьютерная графика и анимация– 12 ч. 
Ввод изображений. Разрешение. Цифровые фотоаппараты. Сканирование. Кадрирование. Коррекция изображений. Исправление перспективы. Гистограмма. Коррекция цвета. Ретушь. Работа с областями. Выделение областей. Быстрая маска. Исправление «эффекта красных глаз». Фильтры. Многослойные изображения. Текстовые слои. Маска слоя. Каналы. Цветовые каналы. Сохранение выделенной области. Иллюстрации для веб-сайтов. Анимация. Векторная графика. Примитивы. Изменение порядка элементов. Выравнивание, распределение. Группировка. Кривые. Форматы векторных рисунков. Ввод векторных рисунков. Контуры в GIMP.
10. 3D- моделирование и анимация – 16 ч.
Технологии цифрового моделирования и проектирования новых изделий. Системы автоматизированного проектирования. Разработка простейших чертежей деталей и узлов с использованием примитивов системы автоматизированного проектирования. Аддитивные технологии (3D-печать).
Понятие 3D-графики. Проекции. Работа с объектами. Примитивы. Преобразования объектов. Системы координат. Слои. Связывание объектов. Сеточные модели. Редактирование сетки. Деление рёбер и граней. Выдавливание. Сглаживание. Модификаторы. Логические операции. Массив. Деформация. Кривые. Тела вращения. Отражение света. Простые материалы. Многокомпонентные материалы. Текстуры. UV-проекция. Рендеринг. Источники света. Камеры. Внешняя среда. Параметры рендеринга. Тени. Анимация объектов. Редактор кривых. Простая анимация сеточных моделей. Арматура. Прямая и обратная кинематика. Физические явления. Язык VRML.

11. Социальная информатика – 4 ч.
Социальные сети – организация коллективного взаимодействия и обмена данными. Проблема подлинности полученной информации. Государственные электронные сервисы и услуги. Мобильные приложения. Открытые образовательные ресурсы. Информационная культура. Информационные пространства коллективного взаимодействия. Сетевой этикет: правила поведения в киберпространстве. 
Стандартизация и стандарты в сфере информатики и ИКТ докомпьютерной эры (запись чисел, алфавитов национальных языков, библиотечного и издательского дела и др.) и компьютерной эры (языки программирования).
12. Промежуточное тестирование – 2ч.
Материально-техническое оснащение для реализации учебного предмета.
Помещение кабинета информатики удовлетворяет требованиям действующих Санитарно-эпидемиологических правил и нормативов. Помещение оснащено оборудованием:

· один ноутбук (рабочее место педагога).

· 30 ноутбуков (рабочие места обучающихся) 

· принтер на рабочем месте учителя;

· сканер на рабочем месте учителя;

· интерактивный комплекс.
Тематическое планирование

10 класс.
	№ урока
	Тема урока
	Реализация воспитательного потенциала 

(виды и формы деятельности)
	Количество учебных 
часов

	
	Техника безопасности. Организация рабочего места
	установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности
	1

	     1
	Правила техники безопасности. Правила поведения в кабинете информатики.
	
	

	
	Информация и информационные процессы
	установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности
	5

	2 
	Информация и информационные процессы. Формы представления информации. Информация в природе. Человек, информация, знания. 
	
	

	3 
	Измерение информации. Свойства информации. Информация в технике. Передача информации. Обработка информации. Хранение информации.
	
	

	4 
	Структура информации. Простые структуры.
	
	

	5 
	Иерархия. Деревья. Списки.
	
	

	6 
	Графы. Таблицы.
	
	

	
	Кодирование информации
	применение на уроке интерактивных форм работы учащихся:  интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников;  дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми
	12

	7 
	Язык и алфавит. Дискретное кодирование.
Знаковые системы. Аналоговые и дискретные сигналы.
	
	

	8 
	Равномерное и неравномерное кодирование. Правило умножения. Декодирование. Условие Фано. Обратное условие Фано. 
	
	

	9 
	Дискретность. Граф Ал.А. Маркова. 
	
	

	10 
	Алфавитный подход к оценке количества информации.
	
	

	11 
	Системы счисления. Позиционные системы счисления. Перевод целых и дробных чисел в другую систему счисления.
	
	

	12 
	Двоичная система счисления.Арифметические операции. Сложение и вычитание степеней числа 2. Достоинства и недостатки. 
	
	

	13 
	Восьмеричная система счисления. Связь с двоичной системой счисления. Арифметические операции. Применение. 
	
	

	14 
	Шестнадцатеричная система счисления. Связь с двоичной системой счисления. Арифметические операции. Применение. 
	
	

	15 
	Другие системы счисления. Троичная и Двоичнодесятичная система счисления.  Перевод смешанного числа в позиционную систему счисления с заданным основанием.
	
	

	16 
	Контрольная работа по теме «Системы счисления».
	
	

	17 
	Кодирование символов. Однобайтные кодировки. Стандарт UNICODE. 
	
	

	18 
	Кодирование графической информации. Цветовые модели. Растровое кодирование. Форматы файлов. Векторное кодирование. Трёхмерная графика. Фрактальная графика.
	
	

	19 
	Кодирование звуковой информации. Кодирование видеоинформации. Оцифровка звука. Инструментальное кодирование звука. 
	
	

	
	Логические основы компьютеров
	использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе
	10

	20 
	Логика и компьютер. Логические операции «НЕ», «И», «ИЛИ». Операция «исключающее ИЛИ». 
	
	

	21 
	Логические операции. Импликация. Эквиваленция. Штрих Шеффера. Стрелка Пирса.
	
	

	22 
	Задачи на использование логических операций и таблицы истинности.
	
	

	23 
	Диаграммы Эйлера-Венна. Вычисление логических выражений.
	
	

	24 
	Упрощение логических выражений. Законы алгебры логики. Логические уравнения. Количество решений логического уравнения.
	
	

	25 
	Синтез логических выражений. Построение выражений с помощью СДНФ и СКНФ.
	
	

	26 
	Системы логических уравнений. Множества и логические выражения. Задача дополнения множества до универсального множества. Предикаты и кванторы.
	
	

	27 
	Логические элементы компьютера. Триггер. Сумматор.
	
	

	28 
	Логические задачи.
	
	

	29 
	Контрольная работа по теме «Логические основы компьютеров».
	
	

	
	Компьютерная арифметика
	применение на уроке интерактивных форм работы учащихся:  интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников;  дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми
	6

	30 
	Хранение в памяти целых чисел. Предельные значения чисел. Дискретность представления чисел. Программное повышение точности вычислений.
	
	

	31 
	Хранение в памяти целых чисел. Целые числа без знака. Целые числа со знаком. Операции с целыми числами. Сравнение.
	
	

	32 
	Арифметические и логические (битовые) операции. Маски.
	
	

	33 
	Арифметические и логические (битовые) операции. Поразрядные логические операции. Сдвиги.
	
	

	34 
	Хранение в памяти вещественных чисел. Различие между вещественными и целыми числами.
	
	

	35 
	Выполнение арифметических операций с нормализованными числами.
	
	

	
	Устройство компьютера
	использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
	9

	36 
	История и перспективы развития вычислительной техники. Современные компьютерные системы. Стационарные компьютеры. Мобильные устройства. Встроенные компьютеры. 
	
	

	37 
	Суперкомпьютеры. Параллельные вычисления. Распределённые вычисления. Облачные вычисления. Выбор конфигурации компьютера. 
	
	

	38 
	Принципы устройства компьютеров. Архитектура компьютера. Особенности мобильных компьютеров. 
	
	

	39 
	Магистрально-модульная организация компьютера. Взаимодействие устройств. Обмен данными с внешним устройствами.
	
	

	40 
	Процессор. Моделирование работы процессора. Арифметико-логическое устройство. Устройство управления. 
	
	

	41 
	Регистры процессора. Основные характеристики процессора. Система команд процессора.
	
	

	42 
	Память. Внутренняя память. Внешняя память. Облачные хранилища данных. Взаимодействие разных видов памяти. Основные характеристики памяти.
	
	

	43 
	Устройства ввода. Устройства вывода.
	
	

	44 
	Роботизированные производства. Тенденции развития компьютеров. Квантовые вычисления.
	
	

	
	Программное обеспечение
	привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения;
	14

	45 
	Что такое программное обеспечение? Виды программного обеспечения. Программное обеспечение для мобильных устройств. Прикладные программы.
	
	

	46 
	Программы для обработки текстов. Технические средства ввода текста. Текстовые редакторы и текстовые процессоры. Использование возможностей текстовых процессорах (резюме).
	
	

	47 
	Использование возможностей текстовых процессоров (проверка орфографии, тезаурус, ссылки, сноски). Шаблоны. Рассылки.
	
	

	48 
	Коллективная работа над текстом; правила оформления рефератов; правила цитирования источников.
	
	

	49 
	Гипертекстовые документы.
	
	

	50 
	Набор и оформление математических текстов.Рецензирование. Онлайн-офис. Компьютерные словари и переводчики.
	
	

	51 
	Знакомство с настольно-издательскими системами. Программы для управления предприятием. Пакеты для решения научных задач. Офисные пакеты.
	
	

	52 
	Системы автоматизированного проектирования. Знакомство с аудиоредакторами.
	
	

	53 
	Знакомство с видеоредакторами. Программы для создания презентаций.
	
	

	54 
	Системное программное обеспечение. Операционные системы. Драйверы устройств. Утилиты. Файловые системы.
	
	

	55 
	Сканирование и распознавание текста.
	
	

	56 
	Системы программирования. Языки программирования. Трансляторы. Отладчики. Профилировщики.
	
	

	57 
	Инсталляция и обновление программ. Авторские права. 
	
	

	58 
	Правовая охрана программ и данных. Типы лицензий на программное обеспечение. Ответственность за незаконное использование ПО.
	
	

	
	Компьютерные сети
	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации;
	9

	59 
	Компьютерные сети. Структуры (топологии) сетей. Обмен данными. Серверы и клиенты. Информационные системы. 
	
	

	60 
	Локальные сети. Сетевое оборудование. Одноранговые сети. Сети с выделенными серверами. Беспроводные сети.
	
	

	61 
	Сеть Интернет.
	
	

	62 
	Набор протоколов TCP/IP. Адреса в Интернете. IP-адреса и маски.
	
	

	63 
	Тестирование сети. Доменные имена. Адрес ресурса (URL).
	
	

	64 
	Всемирная паутина. Поиск информации в Интернете.
	
	

	65 
	Электронная почта. Другие службы Интернета. Пиринговые сети.
	
	

	66 
	Геолокационные сервисы реального времени. Электронная коммерция. Облачные версии. Технологии «Интернета вещей». Развитие технологий распределенных вычислений.
	
	

	67 
	Интернет и право. Нетикет. Организация личных данных. Интернет и право.
	
	

	
	Алгоритмизация и программирование
	применение на уроке интерактивных форм работы учащихся:  интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников;  дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми
	44

	68 
	Алгоритмы. Этапы решения задач на компьютере. Анализ алгоритмов. 
	
	

	69 
	Вычисления. Стандартные функции. Оптимальные линейные программы. 
	
	

	70 
	Исполнитель Робот. Исполнитель Чертёжник. Исполнитель Редактор.
	
	

	71 
	Введение в язык Pascal. Переменные. Типы данных. Размещение переменных в памяти. Арифметические выражения и операции.


	
	

	72 
	Вычисления. Деление нацело и остаток. Вещественные значения. Стандартные функции. Случайные числа. 


	
	

	73 
	Анализ алгоритмов с ветвлениями. Условный оператор.Сложные условия.
	
	

	74 
	Контрольная работа «Ветвления».
	
	

	75 
	Цикл с условием. Поиск максимальной цифры числа. 
	
	

	76 
	Цикл с условием. Циклы с постусловием. Алгоритм Евклида.
	
	

	77 
	Цикл с переменной.
	
	

	78 
	Вложенные циклы.
	
	

	79 
	Контрольная работа «Циклы».
	
	

	80 
	Процедуры.
	
	

	81 
	Изменяемые параметры в процедурах.
	
	

	82 
	Локальные и глобальные переменные. Функции. Вызов функции. Возврат нескольких значений. 
	
	

	83 
	Логические функции.
	
	

	84 
	Рекурсия. Ханойские башни.
	
	

	85 
	Стек. Анализ рекурсивных функций. 
	
	

	86 
	Контрольная работа «Процедуры и функции».
	
	

	87 
	Массивы. Перебор элементов массива.
	
	

	88 
	Линейный поиск в массиве.
	
	

	89 
	Поиск максимального элемента в массиве.
	
	

	90 
	Алгоритмы обработки массивов (реверс, сдвиг).
	
	

	91 
	Отбор элементов массива по условию. Срезы массива.
	
	

	92 
	Сортировка массивов. Метод пузырька.
	
	

	93 
	Сортировка массивов. Метод выбора.
	
	

	94 
	Сортировка массивов. Быстрая сортировка.
	
	

	95 
	Двоичный поиск в массиве.
	
	

	96 
	Контрольная работа «Массивы».
	
	

	97 
	Символьные строки.
	
	

	98 
	Функции для работы с символьными строками.
	
	

	99 
	Преобразования «строка-число».
	
	

	100 
	Строки в процедурах и функциях.
	
	

	101 
	Рекурсивный перебор.
	
	

	102 
	Сравнение и сортировка строк.
	
	

	103 
	Обработка символьных строк.
	
	

	104 
	Контрольная работа «Символьные строки».
	
	

	105 
	Матрицы.
	
	

	106 
	Матрицы. Обработка элементов матрицы.
	
	

	107 
	Файловый ввод и вывод.
	
	

	108 
	Обработка массивов, записанных в файле.
	
	

	109 
	Обработка строк, записанных в файле.
	
	

	110 
	Обработка смешанных данных, записанных в файле.
	
	

	111 
	Контрольная работа «Файлы».
	
	

	
	Методы вычислений
	применение на уроке интерактивных форм работы учащихся:  интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников;  дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми
	12

	112 
	Точность вычислений. Погрешности измерений. Погрешности вычислений. 
	
	

	113 
	Решение уравнений. Приближённые методы. Метод перебора.
	
	

	114 
	Решение уравнений. Метод деления отрезка пополам.
	
	

	115 
	Решение уравнений в табличных процессорах.
	
	

	116 
	Дискретизация. Вычисление длины кривой.
	
	

	117 
	Дискретизация. Вычисление площадей фигур.
	
	

	118 
	Оптимизация. Метод дихотомии.
	
	

	119 
	Оптимизация с помощью табличных процессоров.
	
	

	120 
	Статистические расчеты. Свойства ряда данных.
	
	

	121 
	Условные вычисления.
	
	

	122 
	Обработка результатов эксперимента. Метод наименьших квадратов.
	
	

	123 
	Восстановление зависимостей в табличных процессорах. Прогнозирование.
	
	

	
	Информационная безопасность
	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации;
	6

	124 
	Понятие информационной безопасности. Средства защиты информации. Информационная безопасность в мире и в России. Вредоносные программы. Заражение вредоносными программами. 
	
	

	125 
	Типы вредоносных программ. Вирусы для мобильных устройств. Защита от вредоносных программ. Антивирусные программы. Брандмауэры. Меры безопасности. 
	
	

	126 
	Что такое шифрование? Хэширование и пароли.
	
	

	127 
	Современные алгоритмы шифрования. Алгоритм RSA. Электронная цифровая подпись.  
	
	

	128 
	Стеганография.
	
	

	129 
	Безопасность в Интернете. Сетевые угрозы. Мошенничество. Шифрование данных. Правила личной безопасности в Интернете. 
	
	

	
	Подготовка и выполнение исследовательского проекта
	привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения;
	4

	130 
	Технология выполнения исследовательского проекта: постановка задачи, выбор методов исследования.
	
	

	131 
	Технология выполнения исследовательского проекта: составление проекта и плана работ, подготовка исходных данных.
	
	

	132 
	Технология выполнения исследовательского проекта: проведение исследования, формулировка выводов, подготовка отчета.
	
	

	133 
	Верификация (проверка надежности и согласованности) исходных данных и валидация (проверка достоверности) результатов исследования.
	
	

	134 
	Статистическая обработка данных. Обработка результатов эксперимента.
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	
	2

	
	Итого за учебный год
	
	136


11 класс.

	№ урока
	Тема урока
	Реализация воспитательного потенциала 

(виды и формы деятельности)
	Количество учебных 
часов

	
	Техника безопасности. Организация рабочего места.
	установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности
	1

	1
	Правила техники безопасности. Правила поведения в кабине информатики. Гигиена, эргономика, ресурсосбережение, технологические требования при эксплуатации компьютерного рабочего места.
	
	1

	
	Информация и информационные процессы
	установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности
	10

	2 
	Способы представления данных. Различия в представлении данных, предназначенных для хранения и обработки в автоматизированных компьютерных системах и предназначенных для восприятия человеком. Формула Хартли.
	
	

	3 
	Информация и вероятность. Формула Шеннона.
	
	

	4 
	Передача информации. Скорость передачи данных. Обнаружение ошибок.
	
	

	5 
	Помехоустойчивые коды.
	
	

	6 
	Сжатие данных без потерь. Алгоритм RLE. Префиксные коды.
	
	

	7 
	Алгоритм Хаффмана. Алгоритм LZW.
	
	

	8 
	Использование архиватора.
	
	

	9 
	Сжатие информации с потерями.
	
	

	10 
	Информация и управление. Системный подход. Кибернетика. Информационное взаимодействие в системе, управление. Разомкнутые и замкнутые системы управления. Математическое и компьютерное моделирование систем управления.
	
	

	11 
	Информационное общество. Информационные технологии. «Большие данные». Государственные электронные сервисы и услуги. Открытые образовательные ресурсы. Информационная культура. Стандарты в сфере информационных технологий.
	
	

	
	Моделирование
	применение на уроке интерактивных форм работы учащихся:  интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников;  дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми
	12

	12 
	Модели и моделирование. Иерархические модели.
	
	

	13 
	Системный подход в моделировании.Сетевые модели. Адекватность. 
	
	

	14 
	Использование графов.
	
	

	15 
	Этапы моделирования.
	
	

	16 
	Моделирование движения. Дискретизация.
	
	

	17 
	Моделирование движения.Игровые модели. Игровые стратегии. Пример игры с полной информацией. Задача с двумя кучами камней. Модели мышления. Искусственный интеллект. Нейронные сети. Машинное обучение. Большие данные.
	
	

	18 
	Модели ограниченного и неограниченного роста.
	
	

	19 
	Моделирование эпидемии.
	
	

	20 
	Модель «хищник-жертва».
	
	

	21 
	Обратная связь. Саморегуляция. Вероятностные модели. Методы Монте-Карло. 
	
	

	22 
	Системы массового обслуживания.
	
	

	23 
	Практическая работа: моделирование работы банка.
	
	

	
	Базы данных
	использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе
	20

	24 
	Информационные системы. Типы информационных систем. Транзакции.
	
	

	25 
	Таблицы. Основные понятия.
	
	

	26 
	Модели данных.
	
	

	27 
	Реляционные базы данных. Индексы. Целостность базы данных.
	
	

	28 
	Операции с таблицей.
	
	

	29 
	Создание таблицы. Связи между таблицами.
	
	

	30 
	Запросы. Конструктор запросов. Критерии отбора. Запросы с параметрами. Вычисляемые поля. Запрос данных из нескольких таблиц. Итоговый запрос. Другие типы запросов.
	
	

	31 
	Формы. Простая форма. Формы с подчинёнными. Кнопочные формы.
	
	

	32 
	Отчеты.Простые отчёты. Отчёты с группировкой. 
	
	

	33 
	Язык структурных запросов (SQL).
	
	

	34 
	Многотабличные базы данных.
	
	

	35 
	Формы с подчиненной формой.
	
	

	36 
	Запросы к многотабличным базам данных.
	
	

	37 
	Отчеты с группировкой.
	
	

	38 
	Нереляционные базы данных.
	
	

	39 
	Экспертные системы
	
	

	
	Создание веб-сайтов
	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации;
	18

	40 
	Веб-сайты и веб-страницы. Статические и динамические веб-страницы.
	
	

	41 
	Веб-программирование. Системы управления сайтом. Текстовые страницы.
	
	

	42 
	Оформление текстовой веб-страницы. Заголовки. Абзацы. Специальные символы.
	
	

	43 
	Списки.
	
	

	44 
	Гиперссылки.
	
	

	45 
	Страница с гиперссылками. Средства языка HTML.
	
	

	46 
	Содержание и оформление. Стили.
	
	

	47 
	Практическая работа: использование CSS.
	
	

	48 
	Рисунки на веб-страницах.
	
	

	49 
	Мультимедиа.
	
	

	50 
	Таблицы.
	
	

	51 
	Практическая работа: использование таблиц.
	
	

	52 
	Блоки. Блочная верстка.
	
	

	53 
	Практическая работа: блочная верстка.
	
	

	54 
	XML и XHTML.
	
	

	55 
	Динамический HTML.
	
	

	56 
	Практическая работа: использование Javascript.
	
	

	57 
	Размещение веб-сайтов. Доменное имя. Загрузка файлов на сайт.
	
	

	
	Элементы теории алгоритмов
	применение на уроке интерактивных форм работы учащихся:  интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников;  дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми
	6

	58 
	Уточнение понятие алгоритма.
	
	

	59 
	Универсальные исполнители. Машина Тьюринга. Тезис Чёрча–Тьюринга.
	
	

	60 
	Универсальные исполнители. Машина Поста. Нормальные алгорифмы Маркова.
	
	

	61 
	Алгоритмически неразрешимые задачи.
	
	

	62 
	Сложность вычислений. Асимптотическая сложность. Сложность алгоритмов поиска.
	
	

	63 
	Доказательство правильности программ.
	
	

	
	Алгоритмизация и программирование
	привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения;
	24

	64 
	Целочисленные алгоритмы. Решето Эратосфена.
	
	

	65 
	Длинные числа. Квадратный корень.
	
	

	66 
	Структуры (записи). Работа с файлами.
	
	

	67 
	Структуры (записи). Сортировка структур.
	
	

	68 
	Структуры (записи). Словари. Алфавитно-частотный словарь.
	
	

	69 
	Динамические массивы.
	
	

	70 
	Динамические массивы.
	
	

	71 
	Списки.
	
	

	72 
	Списки. Использование списка.
	
	

	73 
	Использование модулей.
	
	

	74 
	Стек.
	
	

	75 
	Стек. Вычисление арифметических выражений с помощью стека.
	
	

	76 
	Очередь. Дек.
	
	

	77 
	Деревья. Основные понятия.
	
	

	78 
	Вычисление арифметических выражений.
	
	

	79 
	Хранение двоичного дерева в массиве.
	
	

	80 
	Графы. Основные понятия.
	
	

	81 
	Жадные алгоритмы (задача Прима-Крускала).
	
	

	82 
	Алгоритм Дейкстры. Алгоритм Флойда-Уоршелла. 
	
	

	83 
	Поиск кратчайших путей в графе.
	
	

	84 
	Динамическое программирование.
	
	

	85 
	Динамическое программирование. Поиск оптимального решения
	
	

	86 
	Динамическое программирование. Формы решений.
	
	

	87 
	Динамическое программирование. Количество решений.
	
	

	
	Объектно-ориентированное программирование
	использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе
	15

	88 
	Что такое ООП? Борьба со сложностью программ.
	
	

	89 
	Объектный подход. Объекты и классы. Создание объектов в программе.
	
	

	90 
	Создание объектов в программе.
	
	

	91 
	Скрытие внутреннего устройства.
	
	

	92 
	Иерархия классов.
	
	

	93 
	Классы-наследники. Сообщения между объектами.
	
	

	94 
	Классы логических элементов.
	
	

	95 
	Программы с графическим интерфейсом. Особенности современных прикладных программ.
	
	

	96 
	Работа в среде быстрой разработки программ.
	
	

	97 
	Объекты и их свойства.
	
	

	98 
	Использование готовых компонентов. Свойства формы. Обработчик событий.
	
	

	99 
	Использование готовых компонентов. Использование компонентов (виджетов). Программа с компонентами. 
	
	

	100 
	Ввод и вывод данных.Обработка ошибок. 
	
	

	101 
	Совершенствование компонентов. Модель и представление.
	
	

	102 
	К/р по теме  «Алгоритмизация и программирование. Объекты и классы».
	
	

	
	Компьютерная  графика и анимация
	применение на уроке интерактивных форм работы учащихся:  интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников;  дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми
	12

	103 
	Основы растровой графики. Ввод изображений. Разрешение.
	
	

	104 
	Ввод цифровых изображений. Цифровые фотоаппараты. Сканирование. Кадрирование.
	
	

	105 
	Коррекция фотографий.
	
	

	106 
	Исправление перспективы. Работа с областями.
	
	

	107 
	Работа с областями.Выделение областей. Гистограмма. Коррекция цвета.
	
	

	108 
	Фильтры. Ретушь. Быстрая маска. Исправление «эффекта красных глаз».
	
	

	109 
	Многослойные изображения. Текстовые слои.
	
	

	110 
	Многослойные изображения. Маска слоя.
	
	

	111 
	Каналы. Цветовые каналы. Сохранение выделенной области.
	
	

	112 
	Иллюстраций для веб-сайтов. Анимация.
	
	

	113 
	GIF-анимация. Векторная графика. Примитивы. Изменение порядка элементов. Выравнивание, распределение. Группировка. Кривые
	
	

	114 
	Контуры. Форматы векторных рисунков. Ввод векторных рисунков. Контуры в GIMP.
	
	

	
	3D-моделирование и анимация
	использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе
	16

	115 
	Технологии цифрового моделирования и проектирования новых изделий. Системы автоматизированного проектирования. Введение в 3D-графику. Проекции.
	
	

	116 
	Разработка простейших чертежей деталей и узлов с использованием примитивов системы автоматизированного проектирования. Аддитивные технологии (3D-печать). Работа с объектами.
	
	

	117 
	Примитивы. Преобразования объектов. 
	
	

	118 
	Системы координат. Слои. Связывание объектов. Сеточные модели.
	
	

	119 
	Модификаторы. Логические операции. Массив.
	
	

	120 
	Контуры.
	
	

	121 
	Контуры. Деформация. Кривые. Тела вращения. Отражение света.
	
	

	122 
	Материалы и текстуры.
	
	

	123 
	Текстуры.
	
	

	124 
	UV-развертка.
	
	

	125 
	Рендеринг. Источники света. Камеры. Внешняя среда. Параметры рендеринга.
	
	

	126 
	Анимация.
	
	

	127 
	Анимация. Ключевые формы.
	
	

	128 
	Анимация. Арматура.
	
	

	129 
	Язык VRML.
	
	

	130 
	Физические явления. Язык VRML.
	
	

	
	Социальная информатика
	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации;
	4

	131 
	Социальные сети – организация коллективного взаимодействия и обмена данными. Проблема подлинности полученной информации. Государственные электронные сервисы и услуги. 
	
	

	132 
	Мобильные приложения. Открытые образовательные ресурсы. 
	
	

	133 
	Информационная культура. Информационные пространства коллективного взаимодействия. Сетевой этикет: правила поведения в киберпространстве.
	
	

	134 
	Стандартизация и стандарты в сфере информатики и ИКТ докомпьютерной эры (запись чисел, алфавитов национальных языков, библиотечного и издательского дела и др.) и компьютерной эры (языки программирования).
	
	

	135 -- 136
	Промежуточная аттестация
	
	2

	
	Итого за учебный год
	
	136

	
	Итого за курс
	
	272


Оценочные материалы
Примерная итоговая контрольная работа  за 10 класс.

Спецификация промежуточной аттестации.

Назначение контрольной работы – оценить общеобразовательную подготовку по информатике и ИКТ учащихся 10 класса (физико-математический профиль).
Содержание контрольной работы:  Содержание заданий разработано по основным темам курса информатики и информационных технологий, объединенных в следующие тематические блоки: "Информация и её кодирование", «Логика», «Системы счисления», «Программирование на языке Паскаль». Содержанием контрольной работы охватывается основное содержание курса информатики и ИКТ в 10 классе, важнейшие его темы, наиболее значимый в них материал.

Работа содержит как задания базового уровня сложности, проверяющие знания и умения, предусмотренные стандартами базового уровня подготовки по предмету, так и задания повышенного уровня сложности.

Общее количество заданий в контрольной работе – 7 заданий базового и повышенного уровня сложности, 1 задание – дополнительное. 

В контрольную работу по информатике и ИКТ не включены задания, требующие простого воспроизведения знания терминов, понятий, величин, правил. При выполнении любого из заданий требуется решить тематическую задачу: либо прямо использовать известное правило, алгоритм, умение; либо выбрать из общего количества изученных понятий и алгоритмов наиболее подходящее и применить его в известной или новой ситуации.

Материал контрольной работы ориентирован на проверку сформированности следующих умений применять свои знания в стандартной ситуации: 

· подсчитывать информационный объём сообщения;

· осуществлять перевод из одной системы счисления в другую;

· упрощать логические выражения;

· формально исполнять алгоритмы, записанные на естественных языках;

· оценивать результат работы известного программного обеспечения;

· формулировать запросы к базам данных и поисковым системам.
Дополнительные материалы и оборудование.
Задания выполняются обучающимися без использования компьютеров и других технических средств. Вычислительная сложность заданий не требует использования калькуляторов, калькуляторов на промежуточной аттестации не разрешается.
Время выполнения работы и условия её проведения
На выполнение работы отводится 80 минут. Контрольная работа была разработана на 8 вариантов.
Кодификатор элементов содержания и требований к уровню подготовки учащихся 

Раздел 1. Перечень элементов содержания, проверяемых на промежуточной аттестации
	Код раздела
	Код

контролируемого

элемента
	Элементы содержания, проверяемые заданиями промежуточной аттестации

	1
	Средства ИКТ

	1.1
	Обработка числовой информации

	
	1.1.1
	Математическая обработка статистических данных              

	2
	Информация и информационные процессы

	2.1
	Системы счисления

	
	2.1.1
	Двоичное представление информации                                           

	2.2
	Элементы теории алгоритмов

	
	2.2.1
	Построение алгоритмов и практические вычисления             

	2.3
	Языки программирования

	
	2.3.1
	Основные конструкции языка программирования.

Система программирования                       

	2.4
	Информация и ее кодирование

	
	2.4.1
	Скорость передачи информации             

	2.5
	Логика и алгоритмы

	
	2.5.1
	Высказывания, логические операции, кванторы,

истинность высказывания


Перечень требований к уровню подготовки учащихся в 10 классе, освоение которых проверяется на промежуточной аттестации по Информатике и ИКТ.
Материал контрольной работы ориентирован на проверку сформированности следующих умений применять свои знания в стандартной ситуации: 

· подсчитывать информационный объём сообщения;

· осуществлять перевод из одной системы счисления в другую;

· упрощать логические выражения;

· формально исполнять алгоритмы, записанные на естественных языках;

· оценивать результат работы известного программного обеспечения.

	Код

контролируемого

требования
	Требования к уровню подготовки учащихся.

	
	Знать/Понимать/Уметь:

	1.1
	Осуществлять поиск и отбор информации                                    

	1.2
	Оценивать числовые параметры информационных объектов и

процессов 

	1.3
	Строить информационные модели объектов, систем и процессов в

виде алгоритмов    

	1.4
	Читать и отлаживать программы на языке программирования   

	1.5
	Оценивать объем памяти, необходимый для хранения информации 

	1.6
	Строить модели объектов, систем и процессов в виде таблицы

истинности для логического высказывания


Примерная итоговая контрольная работа за курс 10 класса 
1. Перевести число из двоичной системы в системы с основанием      8, 10, 16.

                                          100011002
2. Сообщение длиной 28672 символа  занимает в памяти 21 Кбайт. Найдите мощность алфавита, который использовался при кодировании.

3. Построить таблицу истинности для заданного логического выражения (можно сначала упростить).

4. Дан массив А(15). Определить сумму элементов массива кратных 3.

5. Дан массив. Найти среднее арифметическое элементов массива, больших 10.

6. Сколько раз повторится цикл, какие значения примут переменные,

 после выполнения программы
x:=2;
Whilex<=5 do

begin

Writeln(x);

x:=x+3; 

end;
writeln(x);

7. Дано двузначное число n. Определить больше ли числа 9 сумма его цифр? 

8*. Ниже записана программа. Получив на вход число x , эта программа печатает два числа, L и M. Укажите наибольшее из таких чисел x, при вводе которых алгоритм печатает сначала 3, а потом 7.
 var x, L, M: integer;
begin

    readln(x);

    L:=0; M:=0;

    while x > 0 do begin

        L:= L + 1;

        if x mod 2 = 0 then

            M:= M + (x mod 10) div 2;

        x:= x div 10;

    end;

    writeln(L); write(M);
end.
Примерная итоговая контрольная работа  за 11 класс.
Спецификация промежуточной аттестации.
Структура работы.
Часть 1 содержит 6 заданий базового уровня сложности, среди которых 2 задания с выбором и записью ответа в виде одной цифры и 4 задания, подразумевающих самостоятельное формулированиеи запись экзаменуемым ответа в виде последовательности символов.

Часть 2 содержит 1 заданиеповышенного уровня сложности с развернутым ответом. 

Дополнительные материалы и оборудование.
Задания части 1 выполняются обучающимися без использования компьютеров и других технических средств. Вычислительная сложность заданий не требует использования калькуляторов, калькуляторов на промежуточной аттестации не разрешается.
Задания 2 части подразумевают запись развернутого ответа в произвольной форме
4. Время выполнения работы и условия её проведения
На выполнение работы отводится 45 минут.
5. Кодификатор элементов содержания и требований к уровню подготовки учащихся 

Раздел 1. Перечень элементов содержания, проверяемых на промежуточной аттестации
	Код раздела
	Код

контролируемого

элемента
	Элементы содержания, проверяемые заданиями промежуточной аттестации

	1
	Средства ИКТ

	1.1
	Архитектура компьютеров и компьютерных сетей

	
	1.1.1
	Операционные системы. Понятие о системном

администрировании

	1.2
	Технология создания и обработки графической и мультимедийной информации

	
	1.2.1
	Форматы графических и звуковых объектов              

	1.3 
	Обработка числовой информации

	
	1.3.1
	Математическая обработка статистических данных              

	
	1.3.2
	Использование инструментов решения статистических и

расчетно-графических задач                             

	2
	Информация и информационные процессы

	2.1
	Системы счисления

	
	2.1.1
	Двоичное представление информации                                           

	2.2
	Элементы теории алгоритмов

	
	2.2.1
	Построение алгоритмов и практические вычисления             

	2.3
	Языки программирования

	
	2.3.1
	Основные конструкции языка программирования.

Система программирования                       

	2.4
	Информация и ее кодирование

	
	2.4.1
	Скорость передачи информации             

	2.5
	Технологии поиска и хранения информации

	
	2.5.1
	Использование инструментов поисковых систем

(формирование запросов)


Раздел 2. Перечень требований к уровню подготовки учащихся в 11 классе, освоение которых проверяется на промежуточной аттестации по Информатике и ИКТ.
	Код

контролируемого

требования
	Требования к уровню подготовки учащихся.

	
	Знать/Понимать/Уметь:

	1.1
	Осуществлять поиск и отбор информации                                    

	1.2
	Оценивать числовые параметры информационных объектов и

процессов 

	1.3
	Строить информационные модели объектов, систем и процессов в

виде алгоритмов

	1.4
	Проводить вычисления в электронных таблицах     

	1.5
	Представлять и анализировать табличную информацию в виде

графиков и диаграмм                             

	1.6
	Читать и отлаживать программы на языке программирования   

	1.7
	Оценивать объем памяти, необходимый для хранения информации 

	1.8
	Оценивать скорость передачи и обработки информации            

	1.9
	Осуществлять поиск и отбор информации


6. Обобщенный план проверочной работы.
	№
	Обозна​чение задания в работе
	Проверяемый элемент содержания
	Коды про​веряемых элементов содержания
	Коды про​веряемых требований
	Уровень сложно​сти
	Макси​маль​ный балл за выпол​нение

	1
	1
	Знания о файловой системе организации данных
	1.1.1
	1.1
	Б
	1

	2
	2
	Знания о системах счисления и двоичном представлении информации в памяти компьютера
	2.1.1
	1.2
	Б
	1

	3
	3
	Умение создавать линейный алгоритм для формального исполнителя сограниченным набором команд
	2.2.1
	1.3
	Б
	1

	4
	4
	Знание технологии обработки информации в электронных таблицах и методов визуализации данных с помощью диаграмм и графиков
	1.3.1, 1.3.2
	1.4, 1.5
	Б
	1

	5
	5
	Знание основных конструкций языка программирования, понятия переменной, оператора присваивания
	2.3.1
	1.6
	Б
	1

	6
	6
	Умение определять скорость передачиинформации при заданной пропускной

способности канала, объем памяти,необходимый для хранения звуковой и

графической информации
	1.2.1, 2.4.1
	1.7, 1.8
	Б
	1

	7
	7
	Умение осуществлять поиск информации в сети Интернет
	2.5.1
	1,9 
	П
	3


Таблица перевода тестовых баллов в школьные оценки
	Тестовый балл
	Школьная оценка

	1 - 3
	2

	4 - 5
	3

	6 
	4

	7 – 8
	5


Промежуточная аттестация 

по Информатике и ИКТ в 11 классе.
Инструкция по выполнению работы
Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 7 заданий. 

Часть 1 содержит 6 задания с кратким ответом. Часть 2 содержит 1 задание с развёрнутым ответом.

На выполнение  работы по информатике и ИКТ отводится 45 минут.

Ответы к заданиям 1 и 6 записываются  в виде одной цифры, которая соответствует номеру правильного ответа. Эту цифру запишите в поле ответа в тексте работы

Ответы к заданиям 2 – 5 записываются в виде числа, последовательности букв или цифр. Ответ запишите в поле ответа в тексте работы.

Задание  7 требуют развёрнутого решения. В бланке ответов укажите номер задания и запишите его полное решение.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в черновике не учитываются при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются.

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.
Желаем успеха!
Вариант 1

1.Для груп​по​вых опе​ра​ций с фай​ла​ми ис​поль​зу​ют​ся мас​ки имён фай​лов. Маска пред​став​ля​ет собой по​сле​до​ва​тель​ность букв, цифр и про​чих до​пу​сти​мых в име​нах фай​лов сим​во​лов, в ко​то​рых также могут встре​чать​ся сле​ду​ю​щие сим​во​лы:
Сим​вол «?» (во​про​си​тель​ный знак) озна​ча​ет ровно один про​из​воль​ный сим​вол.

Сим​вол «*» (звёздоч​ка) озна​ча​ет любую по​сле​до​ва​тель​ность сим​во​лов про​из​воль​ной длины, в том числе «*» может за​да​вать и пу​стую по​сле​до​ва​тель​ность.

Опре​де​ли​те, какое из ука​зан​ных имён фай​лов удо​вле​тво​ря​ет маске:
??pri*.?*

 
1) napri.q      2) pripri.txt         3) privet.doc            4) 3priveta.c

Ответ: _________
2.Ко​ли​че​ство зна​ча​щих нулей в дво​ич​ной за​пи​си де​ся​тич​но​го числа 222 равно
 

Ответ: _________
3. У ис​пол​ни​те​ля Удво​и​тель две ко​ман​ды, ко​то​рым при​сво​е​ны но​ме​ра:
 
1. при​бавь 1,

2. умножь на 2.
 Пер​вая из них уве​ли​чи​ва​ет число на экра​не на 1, вто​рая удва​и​ва​ет его. На​при​мер, 2122 — это про​грам​ма 
умножь на 2

при​бавь 1

умножь на 2

умножь на 2,

ко​то​рая пре​об​ра​зу​ет число 1 в число 12.
За​пи​ши​те по​ря​док ко​манд в про​грам​ме пре​об​ра​зо​ва​ния числа 4 в число 57, со​дер​жа​щей не более 7 ко​манд, ука​зы​вая лишь но​ме​ра ко​манд. Если таких про​грамм более одной, то за​пи​ши​те любую из них.

Ответ: _________
4.Дан фраг​мент элек​трон​ной таб​ли​цы:
 [image: image2.png]



	
	A
	B
	C

	1
	4
	2
	

	2
	=2*(A1–C1)
	=(2*B1+A1)/4
	=C1-1


 
Какое целое число долж​но быть за​пи​са​но в ячей​ке C1, чтобы по​стро​ен​ная после вы​пол​не​ния вы​чис​ле​ний диа​грам​ма по зна​че​ни​ям диа​па​зо​на ячеек A2:С2 со​от​вет​ство​ва​ла ри​сун​ку?
Ответ: _________
5.  Опре​де​ли​те, что будет на​пе​ча​та​но в ре​зуль​та​те вы​пол​не​ния про​грам​мы, за​пи​сан​ной ниже.
 
	Пас​каль

	var n, s: integer;

begin

n := 1;

s := 0;

while n <= 100 do

begin

s := s + 30;

n := n * 2

end;

write(s)
end.


Ответ: _________
6. Про​во​ди​лась од​но​ка​наль​ная (моно) зву​ко​за​пись с ча​сто​той дис​кре​ти​за​ции 16 кГц и 32-бит​ным раз​ре​ше​ни​ем. В ре​зуль​та​те был по​лу​чен файл раз​ме​ром 20 Мбайт, сжа​тие дан​ных не про​из​во​ди​лось. Какая из при​ве​ден​ных ниже ве​ли​чин наи​бо​лее близ​ка к вре​ме​ни, в те​че​ние ко​то​ро​го про​во​ди​лась за​пись?
 
1) 1 мин      2) 2 мин      3) 5 мин     4) 10 мин

Ответ: _________
7. В языке за​про​сов по​ис​ко​во​го сер​ве​ра для обо​зна​че​ния ло​ги​че​ской опе​ра​ции «ИЛИ» ис​поль​зу​ет​ся сим​вол «|», а для ло​ги​че​ской опе​ра​ции «И» - сим​вол «&».
В таб​ли​це при​ве​де​ны за​про​сы и ко​ли​че​ство най​ден​ных по ним стра​ниц не​ко​то​ро​го сег​мен​та сети Ин​тер​нет.
 
	За​прос
	Най​де​но стра​ниц
(в ты​ся​чах)

	(Су​во​ров & Альпы) | (Су​во​ров & Вар​ша​ва)
	1100

	Су​во​ров & Вар​ша​ва
	600

	Су​во​ров & Вар​ша​ва & Альпы
	50


 

 
Какое ко​ли​че​ство стра​ниц (в тыс.) будет най​де​но по за​про​су Су​во​ров & Альпы?

Счи​та​ет​ся, что все за​про​сы вы​пол​ня​лись прак​ти​че​ски од​но​вре​мен​но, так что набор стра​ниц, со​дер​жа​щих все ис​ко​мые слова, не из​ме​нял​ся за время вы​пол​не​ния за​про​сов.
